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Procede de gestion de ressources de protection et reseau de communication 

METTANT EN OEUVRE CE PROCEDE 

La presente invention concerne le domaine des telecommunications, 
5 notamment des reseaux de transmission WDM {pour "Wavelength Division 
Multiplexing", multiplexage optique par repartition de longueurs d'onde), et plus 
par«culi6rement la gestion des ressources de communication en fonction des 
entires de fiabilite et de qualite de sen^ices escomptes. 

La presente invention a pour objet un procede de gestion des 
10 ressources de protection presentant une grande flexibtlit6 et entramant une 
meilleure fiabilite des transmissions. 

Dans les reseaux de communication, les ressources de 
communication, a savoir les equipements, les multiplexeurs, les canaux de 
communication et les connexions, ainsi que d*eventuels autres moyens ou elements 
15 de transmission, de traitement ou analogues impliques dans les communications, 
sont dupliques pour eviter les interruptions de communication en cas de panne, de 
dysfonctionnement ou de fonctionnement degrade. 

La duplication correspond a un concept de protection. Ainsi, dans un 
reseau protege, il y a des ressources que Yon qualifiera de ressources actives {c'est- 
20 d-dire des ressources prevues pour le fonctionnement normal du r6seau) utilise 
pour acheminer le trafic normal. II y a egalement des ressources, dites ressources 
de protection, qui sont prevues pour remplacer les ressources actives en cas de 
panne de ces dernieres et qui ne sont pas sollicitees en fonctionnement normal. 

La gestion des ressources de protection consiste a gerer I'attribution 
25 des ressources de protection a des ressources actives. 

Cela signifie qu*d partir d'une station de travail, un operateur de 
telecommunication peut decider d'assigner une ressource de protection a une 
ressource active plutot qu*a une autre. 
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II existe aduellement plusieurs mecanismes de protection, fonction 
notamment du niveau de protection souhoite et des ressources de protection 
disponibles. 

Selon un premier meconisme, il est possible de proteger des 
5 ressources actives en prevoyant une ressource de protection d6di6e a chaque 
ressource active (c'est le meconisme de protection denomme 1 4-1 ou 1 pour 1). 

Selon un autre meconisme, il est possible de proteger les ressources 
actives avec affectation de plusieurs ressources de protection a chaque ressource 
active (c'est le meconisme de protection d6nomme M pourl)- 
10 II est egalement possible de proteger plusieurs ressources actives avec 

une ressource de protection commune (c'est le meconisme denomme 1 pour N). 

Enfin, il est Egalement possible de prot6ger plusieurs ressources 
actives avec plusieurs ressources de protection (c*est le meconisme denomme M 
pour N). 

15 Pour pouvoir etre exploitable par un systeme de gestion des elements 

du reseau de telecommunication, un meconisme de protection des ressources doit 

etre modelis6 par un modele d'informotion ou d'organisation. 

La modelisotion consiste a definir I'informotion refletant la 

configuration de la protection. Uinformotion demandee doit permettre a 
20 Tutilisateur (au systeme de gestion) de connaitre quelles sont les ressources de 

protection, quelles sont les ressources actives, et quelle est Tattribution des 

ressources de protection ouxdites ressources actives, 

De plus, le modele dlnformotion ou d'orgonisotion propose doit 

permettre de changer la configuration de la protection en proc6dant simplement a 
25 un chongement des donnees dudit module. Une fois qu'un modele d'information a 

6te propose, il est possible dimplementer le meconisme de protection et de fournir 

des capacit6s de gestion a Toperateur. 

Quelques-uns uns des modeles de protection cit6s ci-dessus ont 6t6 

mod6lises et ont d^j^i 6te implementes. 
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C'est le cas du modele de protection 1+1 dans lequel une ressource 
active peut etre protegee par une ressource de protection ou du modele de 
protection M pour 1 dans lequel une ressource active est protegee par plusieurs 
ressources de protection. 
5 Les modeles de protection 1 pour 1 et M pour 1 ont ete modelises et 

standardises par les recommandations de hTU-G774-3 et G774-4. 

Comme i'indiquent ces dernieres, les mecanismes de protection 1 
pour 1 et M pour 1 sont bases sur Tutilisation d*un selecteur appartenant a un 
groupe de protection, qui permet de commuter d*une ressource active vers une 
10 ressource de protection lorsqu'un defaut est detects sur la ressource active. 

A chaque instant, une ressource de protection est attribuee 6 une 
ressource active, le s§lecteur correspondont est insere dans la base de donnees 
des informations de gestion. 

Dans la recommandation G774-3, les seledeurs sont denomm6s 
15 groupes de protection et dans la recommandation G774-4, les selecteurs sont 
appeles groupe de protection de connexion. 

Toutefois le m§me principe est appliqu^ pour tous ces modeles 
d'informations existantes et la figure 1 des dessins annexes repr6sente le sch6ma 
logique d*un modele d'information d'un mecanisme de protection selon ce 
20 principe. 

Uidee de base de cet etat de la technique est d'avoir un selecteur, 
comme on peut le voir sur la figure 1, qui supporte une ressource active 
representee par un point blanc de la figure 1 et une ou plusieurs ressources de 
protection representees par des points noirs, sur la figure 1 , qui sont attribuees a 
25 ladite ressource active. Les differents points sont des points de connexion 
references PC. 

C6t6 emission, lorsque la ressource active tombe en panne, le 
s6lecteur commute automotiquement sur la ressource de protection prioritaire qu'il 
contient pour envoyer le traf ic. 
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Cote reception, lorsqu'une ressource active tombe en panne, le 
s6lecteur commute automatiquement sur la ressource de protection prioritaire qu'il 
contient pour recevoir le trofic entrant. Ainsi, le trafic est toujours achemin6 a 
trovers le r6seau, mais par un autre chemin. 
5 Par oilleurs, on connait par la demande de brevet frangais n*' 2 

788 651 au nom de la demanderesse, un precede de gestion de ressources de 
protection applicable aux modules de protection dans lesquels les ressources de 
protection sont partagees {M pour N ou 1 pour N) 

De plus, un schema de protection du type M pour N est decrit et 
10 mod6lise dans la recommandation ITU -T G 774-3. 

A partir de l'6tat de la technique tel qu'expose ci-dessus, le probl^me 
pose a la presente invention consiste a augmenter la fiabilite des transmissions, ce 
tout en optimisant Tutilisation des ressources de protection. 

En effet, les modeles existants^ et notamment la recommandation G 
1 5 774-3 pr6citee, specifient des commutations de protection bidirectionnelles lorsque 
le trafic est bidirectionnel. Ainsi, toutes les actions, les attributs et les propriet^s des 
entit6s et unites de protection sont de nature bidirectionnelle lorsque les objets 
contenus sont bidirectionnels. 

Par consequent, il n'est pas possible dans le cadre des modeles 

20 pr6cites de : 

- realtser une commutotion de protection unidirectionnelle lorsque le trafic est 
bidirectionnel ; 

r6aliser une combinaison de commutations unidirectionnelfe(s) et 
bidirectionnelle(s) [par exemple, une commutation forc6e unidirectionnelle sur une 
25 entite de protection et une commutation de verrouillage bidirectionnelle sur une 
autre entity de protection] ; 

- imposer des valeurs d'attributions differentes sur une ou sur les deux directions 
de trafic {par exemple, un §tat administratif verrouille bidirectionnel pour le groupe 
de protection et un mode de profecfton reversible unidirectionnel). 
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La pr6sente invention a egalement pour but de proposer un procede 
de gestion des ressources de protection permettant de surmonter au moins 
certaines des limitations predtees. 

A cet effet, la presente invention a pour objet un proced6 de gestion 
5 de ressources de protection dans un reseau de communication, permettant 
Tattribution de ressources de protection a des ressources actives et comprenant en 
particulier une etape d'etablissement d*un modele d'information ou d'organisation 
des ressources, compose de selecteurs ou groupes de protection controlant la 
commutation entre ressources actives et ressources de protection au moyen de 
10 bomes de connexion ou terminales. Conformement d invention, ce module 
d*information ou d'organisation comporte des groupes comprenant ou utilisant des 
ressources de protection associees 6 une direction de flux specifique. 

Par ces dispositions, il est possible de rendre les deux directions de 
commutations independantes Pune de I'autre en cas de trofic bidirectionnel, et en 
15 particulier dans le cas d'une protection du type M pour H, de mani^re a 6viter 
^utilisation de ressources de protection lorsque ces demieres ne sont pas 
necessities. 

Ces dispositions permettent egalement la maintenance et la 
reparation sur une direction de trafic sans d6ranger ou couper le trafic dans la 
20 direction opposee. 

Selon une premiere caracteristique de I'invention, le module 
d'information ou d'organisation comprend ovontogeusemenf un groupe de 
protection unidirectionnel d^ie au coti reception et un groupe de protection 
unidirectionnel d6di6 au c6t6 emission, chacun desdits groupes de protection 
25 dedies mettant en oeuvre des ressources de protection diff6renci6es en 
commandant leurs utilisations de maniere mutueliement independante. 

Les deux groupes de protection unidirectionnels peuvent presenter 
chacun des caracteristiques et une configuration de commutations specifiques et 
distinctes, toutes les bornes de connexion ou terminales du groupe de protection 
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cl6die au cote reception etant receptrices et toutes les bomes de connexion ou 
terminales du groupe de protection dedie ou cote emission etant 6mettrices. 

Malgr6 I'independonce des deux groupes de protection precites et 
leurs mises en oeuvre separees, certains parametres ou certaines actions peuvent 
5 §tre realisees simultanement ou de monifere commune pour les deux directions de 
trofic par lesdits deux groupes, 

Conformement a un mode de realisation preferentiel, il est prevu 
selon le proced6 de gestion objet de invention, en cas de trofic bidirectionnel, que 
le module d'information ou dbrganisation soit compose d'un groupe de protection 
10 unidirectionnel pour le cote reception, d'un groupe de protection unidirectionnel 
pour le cdte emission ou source et d'un groupe de protection bidirectionnel 
comprenant les deux groupes de protection unidirectionnels precites. 

Ainsi, le principe a la base de la presente invention consiste 6 creer 
des groupes de protection pourvus d'attributs de direction de trofic specifiques qui 
15 leurs sont associes et qui permettent d'obtenir une separation des actions de 
protection dans cheque direction de flux de transmission. Lorsqu'un trafic 
bidirectionnel existe, I'invention prevoit un groupe de protection unidirectionnel par 
direction et/ou par cote et un groupe de protection global bidirectionnel, qui 
contient les deux groupes de protection unidirectionnels et qui b6n6ficie d*un statut 
20 prioritaire par rapport aux deux groupes de protection unidirectionnels. Les 
groupes de protection unidirectionnels peuvent avoir des caract6ristiques 
differentes, resultant en des schemas de commutations diff^rents dans les 
directions d'emission et de reception. 

A titre d'exemple de realisation pratique et non limitatif du proc6de 
25 selon I'invention, on decriro ci-apres les propri6t6s et avantages d'une mise en 
ceuvre concrete de ce dernier en relation avec la figure 2 du dessin annexe, qui 
represente, de mani^re synoptique, un groupe de protection bidirectionnel 
comportant deux ressources actives et une ressource de protection dans chaque 
direction de transmission des signaux. 
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Uexemple represents est base sur la recommandation ITU-T G.774-3 
qui modelise les schemas de protection au moyen de groupes de protection et 
d'unites de protection. Les fondions de transmission sont indiqu6es au niveau des 
points ou bornes de connexion et les groupes et unites de protection selon 
5 rinvention sont mises en relation avec lesdit{e)s points ou bornes. Les objets et les 
principes decrits dans la recommandation precitee sont utilises dans le cadre de la 
presente invention, pour autant qu'ils soient compatibles avec les principes de cette 
derniere. 

Comme le montre !a figure 2, trois groupes de protection sont crees 
10 en COS de trafic bidirectionnel, a savoir, un groupe de protection cote reception 
dont tous les points ou bornes de connexion sont r6ceptrices, un groupe de 
protection cote emission dont tous les points ou bornes de connexion sont 
emettrices et un groupe de protection bidirectionnel contenant les deux premiers. 

Chacun des groupes de protection d6di6s et unidirectionnels renferme 
1 5 des unites protedrices et des unites a proteger, chaque unite de protedion etont en 
relation avec une ressource fiable et une ressource non fiable. La ressource fiable 
est celle dont le trafic peut etre protege. Cette derniere est nulle pour une unite de 
protedion protegeant une ressource ou unite adive. 

Sur la figure 2, les pastilles circulaires pleines indiquent des points ou 
20 bornes de connexion par lesquel{le)s transite du trafic et les pastilles circulaires 
vides indiquent des points ou bornes de connexion par lequel(le)s ne transite 
aucun trafic. On notera 6galement que la source TP (a) est associ6e au recepteur 
TP (a) pour un trafic bidiredionnel. 

Avec I'implementation representee sur la figure 2, il est possible 
25 d*avoir une commutation de protedion du c6t6 Emission, cette commutation etant 
effedu6e par le groupe de protedion affed6 au c6t6 Emission, sans avoir une 
commutation de protedion correspondante du cote reception, 

S*il y a une defaillance du signal 6mis par la source TP {a}, alors le 
signal peut etre transmis par TintermSdiaire de la source TP (c) sans affeder les 
30 signaux re^us. Lorsque le signal regu par le r6cepteur TP (b) est degrade, il peut 
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etre regu par Cintermediaire du recepfeur TP (c)^ putsque le signal requ par le 
r^cepteur TP (a) n'a pas 6te commute en direction du r^cepteur TP (c) lorsque le 
signal transmis par la source TP (a) a et6 commute vers la source TP (c). Si cela 
avait eu lieu, alors le signal requ par le recepteur TP (b) n*aurait pas pu etre 
5 protege. 

Si un probleme apparait simultan6ment au niveau du signal re^u par 
le recepteur TP (a) et au niveau du signal emis par la source TP (a), alors une 
commutation bidiredionnelle est necessaire et cette derniere sera mise en oeuvre 
par le groupe de protection bidirectionnel. 
1 0 L'homme du metier refevera qu'il en resulte une augmentation sensible 

de la fiabilite et de la securite de la transmission, 
^ Le proced6 de gestion selon I'invention permet egalement de 

combiner indifferemment des commutations de protection unidirectionnelles et 
bidirectionnel les . 

Ifl 15 Ainsi, en relation avec la figure 2 des dessins annexes, on notera qu*i! 

est possible de realiser, en meme temps, d*une part une commutation de 
p; protection forcee du c6t6 recepteur sur Punite de protection (a) [effectuee par le 

JJf groupe de protection cote reception] et, d'autre part, une commutation de 

Q verrouillage en protection bidiredionnelle sur I'unite de protection (b) du c6\6 

J 20 reception et emission {effectu6e par le groupe de protection bidirectionnel]. 

Le proc6de de gestion selon I'invention permet egalement de 
combiner les initialisations des attributs unidirectionnels et bidirectionnels. 

En effet, la creation de trois groupes de protection fovorise la gestion 
s6par^e des caracteristiques de protection dans cheque direction de transmission. 
25 Ainsi, les groupes de protection cote reception et c6t6 emission peuvent, par 
exemple, etre verrouill6s tous les deux en protection alors que Tun uniquement de 
ces deux groupes est reversible en protection. 

La presente invention a 6galement pour objet un reseau de 
telecommunication, en particulier un reseau de transmission WDM, comprenant 
30 des ressources actives, assurant la transmission et I'^tablissement et le maintien 
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des communications en fondionnement normal, et des ressources additionnelles 
de protection, normaiement inadives et destinees d supplier les ressources adives 
en cos de dysfondionnement de ces derni^res, coraderise en ce qu'il ghre 
i*affedation et met en oeuvre les ressources de protedion en appliquant le proced6 

5 de gestion des ressources de protedion tel que d6crit precedemment. 

Grace a I'invention, il est done possible de fournir un module 
d'information ou d'organisation, gerant I'attribution des ressources de protedion et 
autorisant une decorrelation de la diredion des commutateurs de protedion, la 
combinaison de commutations de protedion unidiredionnelles et bidiredionneiles 

10 et la combinaison de configurations de protedion unidiredionnelles et 
bidiredionnelles- 

Les standards et le langage suceptibles d'etre utilises pour la 
realisation du module d'information ou d'organisation selon Tinvention, et son 
integration dans le syst^me de gestion du reseau consid6r6, sont notamment 
15 indiques dans la demande de brevet frangais precit6e au nom de la 
demanderesse. 

Bien entendu, ^invention n*est pas limitee au mode de realisation 
decrit et represents aux dessins annexes. Des modifications restent possibles, 
notamment du point de vue de la constitution des divers elements ou par 
20 substitution d'6quivalents techniques, sans sortir pour autant du domatne de 
protection de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de gestion de ressources de profecfion dans un 
reseau de communication, permettant ratfribution de ressources de 
protection a des ressources actives et comprenant en particulier une etape 
d'etablissement d'un modete d'information ou d'organtsation des 
ressources, compos6 de seledeurs ou groupes de protection controlant la 
commutation entre ressources actives et ressources de protection^ au moyen 
de bornes de connexion ou terminales, caract6ris6 en ce que ledit modele 
dinformation ou d'organisation comporte des groupes comprenont ou 
utilisant des ressources de protection associ6es a une direction de flux 
specifique. 

2. Procede de gestion selon fa revendication 1, dans leque! 
lesdites ressources comportent chacune un cote emission et un cot6 
reception, caract6rise en ce que le module d'information ou d'organisation 
comprend un groupe de protection unidirectionnel d6die au c6t6 reception 
et un groupe de protection unidirectionnel dedi6 au c6te Emission, chacun 
desdits groupes de protection unidirectionnel mettant en oeuvre des 
ressources de protection differenciees en commandant leur utilisations de 
mani^re mutuellement independante, 

3. Procede de gestion selon la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que les deux groupes de protection unidirectionnels pr6sentent chacun 
des caracteristiques et une configuration de commutations sp6cifiques et 
distinctes, toutes les bornes de connexion ou terminales du groupe de 
protection dedi6 au cote reception etant r^ceptrices et toutes les bornes de 
connexion ou terminales du groupe de protection dedi6 au c6t6 emission 
6iani emettrices. 
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4. Precede de gestion selon la revendicafion 2^ caracteris6 en 
ce que chacun des groupes de protection dedie et unidirectionnel renferme 
des unites de protection et des unites a prot^ger, chaque unite de 

5 protection etant en relation avec une ressource fioble et une ressource non 
fiable. 

5. Procede de gestion selon la revendication 1, caraderise en 
ce que, en cos de trafic bidiredionnel, le modele d'information ou 

10 d'orgonisation est compose d*un groupe de protection unidirectionnel pour 
le cote reception, d'un groupe de protection unidirectionnel pour le cote 
Emission ou source et d'un groupe de protection bidirectionnet comprenant 
les deux groupes de protection unidirectionnels precites. 

15 6. Reseau de telecommunication, en particulier un r6seau de 

transmission WDM, comprenant des ressources actives, assurant la 
transmission et Tetablissement et le maintien des communications en 
fonctionnement normal, et des ressources additionnelles de protection, 
normalement inactives et destinies a suppleer les ressources actives en cas 

20 de dysfonctionnement de ces demiferes, caract6ris6 en ce qu'il gere 
Taffectation et met en oeuvre les ressources de protection en appliquant le 
proc6d6 de gestion selon la revendication 1 , 
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La presente invention a pour objet un procede de gestion de 
ressources de protection dans un reseau de communication, permettant 
Tattribution de ressources de protection d des ressources actives et comprenant en 
particulier une 6tape d*§toblissement d'un modele dinformation ou d'organisation 
10 des ressources, compo$6 de s6lecteurs ou groupes de protection controlant la 
commutation entre ressources actives et ressources de protection. 

Proc6de caracterise en ce que le modele d'information ou 
d'organisation comporte des groupes comprenant ou utilisant des ressources de 
protection associees a une direction de flux sp6cifique. 

15 

Figure a publier : Fig, 2 



